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 ERمدل 

 چگونه می توان بانک اطلاعات را به شکلی ساده بیان نمود؟•
 چگونه می توان بانک اطلاعات را به دور از مدل خاصی بیان نمود؟•

 

را   ER (Entity Relation)مدل  MITاز دانشگاه  (Chen)چن  1976در سال 
شرفت كرد و بنام  یطول زمان پدر ن مدل یا. شنهاد كردیجهت طراحی بانک پ

Extended ER = EER دیمعروف گرد  . 
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 :  E-Rدلایل اهمیت مدل 

  بانک طراحی براي سازي پیاده به وابسته غیر و كافی و لازم ،ساده ساختارهاي تعریف -1
  خوبی به را (Conceptual model) عام ادراكی مدل ویژگی هاي كه اطلاعات
   .می كند برآورده

   ساده و فهم قابل طراحی یک ارائه براي مناسب نمادهاي تعریف-2
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 : ERمفاهیم مورد نیاز در رسم نمودار 

 :Entityتعریف پدیده یا موجودیت یا  -1

پدیده عبارت است از چیزهایی كه در بانک اطلاعات وجود خارجی دارد و یا به  
 .تصور در می آید

 
 كه   (Attributes)یا صفات است مجموعه اي از ویژگی ها هر موجودیت داراي 

باید یک پدیده را از سایر پدیده هاي مشابه مشخص  مجموعه اي از این صفات زیر 
 .كند كه به این زیر مجموعه كلید می گویند
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 :(Relationship)ارتباط  -2

ارتباط موجود بین دو یا چند موجودیت است كه   E-Rمنظور از ارتباط در مدل 
با یک لوزي نشان  E-Rارتباط را در مدل . موجودیت ها را به هم پیوند می دهد

 .  می دهند

 درس دانشجو

 شود می انتخاب

 انتخاب می كند

 ارتباط دو موجودیت دانشجو و درس
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 . ت با خودش ارتباط داشته باشدیک موجودیممکن است 
 گریا قطعات دیک قطعه از قطعه ی»ن معناست كهین بدیا
  .«است شده ساخته 

 قطعه

      :یکدیگرند معادل  زیر نموداردو 

 درس استاد

 ارائه می شود

 ارائه می كند

 استاد درس ارائه 

 :(Relationship)ارتباط  -2
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 :  موجوديتها 

  دانشجو 

 استاد 

 گروه درسی 

 درس 

 :صفت ها 

  نام دانشجو 

 شماره دانشجوئي 

  نام استاد 

 مدرک 

 تاريخ تولد 

 نيمسال 

 شماره گروه 

 شماره درس 

 نام درس 

  تعداد واحد 

شماره درس 

 :ارتباط 

 ارائه 

 دارد 

 :  ERنموداريک مثال از 
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 : EERانواع صفت در نمودار 
 

   يدیصفت كل( الف
 .  باشد فرد ت منحصربهیموجودک یا چند صفت كه در یک ید عبارت است از یكل
 

کتا  یک شماره یچون هر دانشجو . د استیكل ییت دانشجو شماره دانشجویدر موجودمثلاً 
د باشد بلکه  ی تواند كلیک صفت تنها نمیاوقات  یگاه. د باشدینام نمی تواند كل یول .دارد

مثلاً نام و شماره شناسنامه هر  .  شوندیمد یگر كلیا چند صفت با همدیاز دو  يمجموعه ا
ک  ید یلمشخص كردن ك يبرا. شوندی د میهر دو با هم كل یست ولید نیكل ییک به تنهای

 (  ...نام پدر,ویینام، شماره دانشج. ) می كشیمر آن صفت خط یت زیموجود
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 صفت ساده و مركب( ب 

 
 صفتها از یبعض .باشد ناپذیر تجزیه باشد،یعنی ساده است ممکن صفت
 هیتجز) مركب صفتها از یبعض یول ییدانشجو شماره مثل هستند ساده

 و كوچه ابان،یخ شهر، يصفتها از خود كه آدرس مثل هستند (ریپذ
 هم كه است یصفت مركب صفت واقع در .است افتهی لیتشک پلاك

 0آن از ییبخشها هم و است  داریمعن خودش
 .  میصفت مركب ندار يرابطه ا یدر بانک اطلاعات

 : EERانواع صفت در نمودار 
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   يا چند مقداری يصفت تک مقدار( ج 
ک نام یاست چون هر استاد فقط  ينام تک مقدار ،استادت یمثلاً در موجود

ن یاست چون استاد ممکن است چند يدارد ولی صفت مدرك چند مقدار
با دو خط  EERرا در مدل  يچند مقدار يصفتها. مدرك داشته باشد

 . می كنیم میترس
 .میندار يصفت چند مقدار يدر مدل رابطه ا

 : EERانواع صفت در نمودار 
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 صفت مشتق  ( د 
 

 توان آن را یگر مید ياست كه به كمک صفتها یصفت، مشتق صفت –
خ تولد قابل محاسبه یاستاد كه با توجه به تار سنمثل . محاسبه كرد

 استطراح  مورد صفت مشتق به عهدهرد يریم گیتصم.  باشدیم

را مرتباً با گذراندن  یبهتراست مشتق باشد ز دانشجو يبرا
  لانیفارغ التحص شود ولی براي یشتر عوض میدروس ب

صفت مشتق  . از پدیده باشد یمعدل كل بهتر است بخش
   . شودیم مین ترسیبصورت خط چ EERدر نمودار 

 بهتر است یا بخشی از پدیده؟معدل كل مشتق باشد 

 : EERانواع صفت در نمودار 
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 صفت کليد

 صفت کليد

 صفت کليد

 صفت چند مقداری 

 صفت کليد

 صفت مشتق

صفت 
 مركب
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 :درجه ارتباط  -3

است كه در آن ارتباط مشاركت تعداد پدیده هایی درجه ارتباط برابر با •
 .دارند

 .عددي صحیح میباشد ERدرجه ارتباط در مدل •
 

 
 درس

پیش 
 نیاز
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 :درجه ارتباط  -3

 2ارتباط درجه •

 
 
 
 

 :3ارتباط درجه •

 راهنمایی دانشجو استاد

 دانشجو درس استاد

 انتخاب

 ارتباط بين سه موجوديت
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 ( connectivity)اتصال 

  (n :1)ک به چند ی، (1:1)ک یک به ی تواند یمارتباط از نظر نوع اتصال •
 .  باشد (n : m)چند به چند  ا ی و
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 :ک یک به یارتباط 
البته .  شودیک استاد ارائه میک درس و هر درس فقط توسط ین شکل هر استاد یدر ا

ن ترم  یادر چ استادي یتوسط ه یا درسیممکن است استادي اصلاً درس نداشته باشد 
  .ارائه نگردد

 درس ارائه  استاد
1 1 

 :ک یارتباط چند به  
ک  ی استاد فقط هر یک درس را ارائه كنند ولین شکل چند استاد ممکن است یدر ا 

   . كندیدرس را ارائه م

 استاد ارائه  درس
n 1 

 (connectivity)اتصال 
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 : ارتباط چند به چند 

 

 

ارائه شود و هر استاد  ن شکل هر درس ممکن است توسط چند استادیر اد
 .ممکن است چند درس مختلف را ارائه كند

 درس ارائه  استاد
n m 

 (connectivity)اتصال 

 محمد علی فرجیان:مدرس  1/12/2015



18 

 

 

 .مشخصه دیگر ارتباط حد است

 .هر استاد حداقل و حداكثر چند درسی می تواند ارایه دهد

 درس ارائه  استاد

 (0و1) (0،10)

1 m 

 (cardinality)حد 
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 :مثال

 .تدریس شود توسط یک استاد باید حداقل درس هر 

تدریس  
 می كند

 o استاد     درس
M N 

 :شركت اجباري یا اختیاري در ارتباط

 محمد علی فرجیان:مدرس  1/12/2015

(1,3) (0,5) 



 نیاز به صفت در ارتباط

 آیا صفت مختص پدیده هاست یا ارتباط هم می تواند صفت داشته باشد؟

 صفت نمره در نمودار بانک اطلاعات دانشگاه در كجا قرار می گیرد؟

 دانشجو درس استاد

 نمره ترم

 سال آموزشي

 انتخاب
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 وابستگی وجودي

ممکن است وجود یک پدیده به وجود پدیده دیگري وابسته باشد،  
یعنی در صورت حذف عضوي از آن پدیده، عضوهاي وابسته هم  

 .لازم باشد به طور خودكار حذف شوند
 

 (همسر و فرزند)دانشجوي متاهل، كمک هزینه، وابستگان: مثال

پدیده  ”این نوع وابستگی را وابستگی وجودي و پدیده وابسته را 
 .می نامند( weak entity)“ موجودیت ضعیف”یا “ وابسته

 محمد علی فرجیان:مدرس  21 1/12/2015



 (ارث بري)اشتراك صفت 

بسیار اتفاق می افتد كه پدیده ها در یک بانک اطلاعات، صفات مشتركی  
 .داشته باشند

 .استفاده می كنیم( is-a)“ هست”براي اشتراك صفات از ارتباط 
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 (ارث بري)اشتراك صفت 
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 ERنمادهاي رسم نمودار 

 نوع موجوديت

 نوع موجوديت ضعيف

 نوع ارتباط

 نوع ارتباط با موجوديت ضعيف

 مشاركت نوع موجوديت در نوع ارتباط



 1/12/2015 25 محمد علی فرجیان:مدرس 

E1 R E2 

E2 E1 

 صفت مركب

 صفت مشتق

 چندي ارتباط

 “اي است از گونه”ارتباط 

1 
1 

N 

N 
1 

M 

 Nبه  1
 1به  1

M  بهN 

 ERنمادهاي رسم نمودار : ادامه 



 به جداول ERگذر از نمودار 

به هم  استفاده از جداولساده ترین روش پیاده سازي بانک اطلاعات، •
 .پیوسته است

هر جدول باید حداقل یک مشخصه منحصر به فرد براي سطرهاي خود •
 .داشته باشد كه كلید اصلی نامیده می شود

 
 :ارتباط جداول به یکی از دو صورت زیر امکان پذیر می باشد•

 كلید اصلی یک جدول در جدول دیگري می آید: كلید خارجی–

 .جدولی كه ارتباط بین دو یا چند جدول را مشخص می كند: جدول ارتباط–
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 به جداول ERالگوریتم نگاشت نمودار 

 نگاشت انواع پدیده هاي عادي1.

 نگاشت انواع پدیده هاي ضعیف2.

 (1:1)نگاشت انواع ارتباط دودویی یک به یک 3.

 (N:1)نگاشت انواع ارتباط دودویی یک به چند 4.

 (N:M)نگاشت انواع ارتباط دودویی چند به چند 5.

 نگاشت صفت هاي چند مقداري6.

 نگاشت انواع ارتباط چندتایی7.

 محمد علی فرجیان:مدرس  27 1/12/2015



 نگاشت انواع پدیده هاي عادي: 1قدم 

كه شامل  Rیک جدول ، ERدر نمودار  Eنوع پدیده عادي براي هر •
 .باشد ایجاد می گردد Eصفات ساده تمامی 

 

كه خاصیت كلیدي داشته باشند را  Eیک صفت یا مجموعه اي از صفات •
 .در نظر می گیریم Rبراي ( primary key)كلید اصلی به عنوان 



 نگاشت انواع پدیده هاي عادي: مثال

 جدول دانشجو آدرس رشته معدل نام خانوادگي نام شماره دانشجو

 دانشجو
كمک  
 هزینه

 وابستگان

 شماره وابسته شماره دانشجویی شماره دانشجو

 نام و نام خانوادگی

 نام خانوادگی نام

 معدل

 آدرس

 رشته



 نگاشت انواع پدیده هاي ضعیف: 2قدم 

در  Eكه با پدیده نوع  ERدر نمودار Wنوع پدیده ضعیف براي هر •
صفات ایجاد می گردد كه شامل تمامی  Rیک جدول ارتباط است، 

 .باشد Wیا اجزاي ساده صفات مركب ساده 
 كلید اصلی پدیده اصلی  +

 
 .محسوب می گردد Rبعنوان كلید خارجی در جدول  

 
و كلید جزئی پدیده ( پدیده اصلی)تركیبی از كلید اصلی: كلید اصلی •

 .  ضعیف می باشد



 نگاشت انواع پدیده هاي ضعیف: مثال

 جدول وابستگان سن نوع وابستگي نام و نام خانوادگي شماره وابسته شماره دانشجو

 نام خانوادگی نام

 دانشجو
كمک  
 هزینه

 وابستگان

 شماره دانشجو

 شماره دانشجویی

 شماره وابسته

 نام و نام خانوادگی

 معدل

 آدرس

 رشته

 نام و نام خانوادگی

 نوع وابستگی

 سن



 (1:1)نگاشت انواع ارتباط یک به یک : 3قدم 

كه مربوط به پدیده هاي مرتبط به   Tو   Sیک به یک، جداول  2براي هر ارتباط درجه •
 .  ارتباط هستند را در نظر بگیرید

 .سه رویکرد براي این ارتباط وجود دارد•
 :جدول تركیبرویکرد 1.

 .یک جدولدر  ،ارتباط بین آنهاو دو پدیده یکی كردن 

 (:Foreign key approach)كلید خارجی رویکرد 2.

 .در جدول دیگر اضافه می گرددكلید خارجی ، بعنوان ستون Tیا  Sیکی از جداول كلید اصلی 

 (cross-reference)ارجاع متقابل رویکرد 3.
 .به منظور ارجاع متقابل ایجاد می گردد Tو  Sشامل كلید هاي اصلی دو جدول جدول سومی 



 1:1نگاشت انواع ارتباط دودویی : مثال

 مشخصات شماره اموالي شماره دانشکده تخصص دفتر کار نام استاد

 كامپیوتر اختصاص استاد

 شماره اموالی نام استاد

 دفتر كار

 تخصص

 ترکيب جداول

 شماره دانشکده

 مشخصات

 کليد خارجي شماره اموالي شماره دانشکده تخصص دفتر کار نام استاد

 ارجاع متقابل شماره اموالي نام استاد



 (n:1)نگاشت انواع ارتباط یک به چند: 4قدم 

را كه بیانگر نوع پدیده در هر   Sبراي هر ارتباط عادي دودویی یک به چند، رابطه •
 .  پدیده می باشد را مشخص نمایید Nجدول مربوط به 

 
 .براي این ارتباط دو رویکرد وجود دارد•

 (:Foreign key approach)كلید خارجی رویکرد 1.
 .اضافه می گردد Sدر جدول كلید خارجی ، بعنوان ستون Tجدول  كلید اصلی 

 (cross-reference)ارجاع متقابل رویکرد 2.
 .به منظور ارجاع متقابل ایجاد می گردد Tو  Sشامل كلید هاي اصلی دو جدول جدول سومی 

 
صفت هاي ساده یا اجزاء ساده صفت هاي مركب ارتباط یک به چند، به جدول جدید : تذكر

 .اضافه می گردند



 n:1نگاشت انواع ارتباط دودویی : مثال

 راهنمایی استاد

 نام استاد

 دفتر كار

 تخصص

 شماره دانشکده

 کليد خارجي نام استاد دانشکده نام و نام خانوادگي دانشجو شماره

 ارجاع متقابل شماره دانشجو نام استاد

 دانشجو

 شماره دانشجو

 نام و نام خانوادگی

 دانشکده

1 n 

S جدول 



 (m:n)نگاشت انواع ارتباط چند به چند: 5قدم 

ارجاع  براي هر ارتباط عادي دودویی چند به چند، از رویکرد •
 .استفاده می نماییممتقابل 

 
 
صفت هاي ساده یا اجزاء ساده صفت هاي مركب ارتباط یک به چند، : تذكر

 .به جدول جدید اضافه می گردند



 n:1نگاشت انواع ارتباط دودویی : مثال

 ارتباط هاي درجه یک را نیز می توان همانند•
 .به رابطه تبدیل نمود( دودویی) 2ارتباط هاي درجه  

n m 

 درس

پیش 
 نیاز

 كد درس

 نام درس

 تعداد واحد

 ارجاع متقابل کد درس پيشنياز کد درس



 نگاشت صفت هاي چند مقداري: 6قدم 

یک جدول جدید شامل مشخصه   Aبراي هر صفت چند مقداري •
 .، ایجاد نمایید(K)كلید اصلی پدیده ي مربوطه +  Aمربوط به 

 

 .می باشد Kو  Aكلید اصلی این جدول، تركیبی از •
 



 نگاشت انواع ارتباط چندتایی: 7قدم 

 Sباشد یک جدول جدید به نام  n>2در صورتیکه  Rبراي هر ارتباط چندتایی نوع •
كلیدهاي   Sصفت هاي كلید خارجی در جدول . باشد را ایجاد نمایید Rكه نمایانگر 

 .اصلی جداولی هستند كه مشاركت پدیده ها را بیان می كنند
 

 .صفت هاي ساده یا اجزاء ساده صفت هاي مركب ارتباط یک به چند، به جدول جدید اضافه می گردند–

 

معمولاً تركیبی از همه كلیدهاي خارجی كه روابط پدیده ها را   Sكلید اصلی جدول •
 .بیان می كنند، می باشد

 
 
 



 نگاشت انواع ارتباط چندتایی: مثال

 گروه درسی ارایه دانشجو

 استاد

 كلید دانشجو

 كلید گروه درس

 كلید استاد

 نمره

 Sجدول  نمره کليد گروه درسي کليد استاد کليد دانشجو
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